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Liebe Leserin, lieber Leser,

wer wie wir den Anspruch hat, am Puls 
von Forschung und Wissenschaft zu sein, 
der erlebt auch mit, wenn etwas schief-
geht. So geschehen im Fall des kleinen 
Mars-Helikopters »Ingenuity«, über des-
sen Misson wir in P.M. 03/24 ausführlich 
berichtet haben. Doch kaum war das Heft 
im Druck, vermeldete die Nasa Ende  
Januar, dass »Ginny«, so der Spitzname, 
nicht mehr fliegen kann. 

Von Scheitern konnte nicht die Rede 
sein, denn das Fluggerät hatte alle Erwar-
tungen der US-Raumfahrtbehörde über-
troffen. Mit mehr als 70 Flügen seit der 
Landung auf dem roten Planeten am 
18. Februar 2021 hatte niemand gerech-
net, so hatte es unser Autor berichtet.   

Dennoch: Wir bei P.M. waren von der 
Aktualität überholt worden, die Welt hat-
te sich verändert – und unser Monatsma-
gazin war schon auf dem Weg zu Ihnen 
nach Hause oder an den Kiosk. Und da wir  
gerade noch kräftig im Hintergrund in 
Sachen Website und Social Media wer-
keln, entschieden wir uns, keine überar-
beitete Fassung  des Artikels über Raum-
fahrt-Helikopter in diesen schnelleren 
Medien zu bringen. 

Was mich dazu führt, Sie ein wenig 
über die Entwicklungen der Marke P.M. 
zu informieren. Vielleicht gehören Sie zu 
den Fans der Fernsehsendung »P.M. 
 Wissen« auf ServusTV. Der Astrophysiker 
Gernot Grömer moderiert sie seit dem 

4. Oktober 2018 mit viel En ga gement. Das 
wird er auch weiterhin tun, doch vom 
21.  März 2024 an firmiert die Sendung 
unter einem anderen Namen. Die Koope-
ration mit ServusTV endet (mehr Infos in 
der Rubrik »Alpha«). Die gemeinsam be-
triebene Website pm-wissen.com wird 
umgestaltet, und darüber werden Sie in 
den nächsten Monaten noch mehr von 
uns erfahren. 

Mir bleibt, mich im Namen der 
Print-Redaktion bei den TV-Kollegen und 
Kolleginnen der Filmproduktion Bilder-
fest und im Sender für mehr als fünf tolle 
Jahre Zusammenarbeit zu bedanken. Es 
war ein Fest zu erleben, wie die Herzen in 
Hamburg, München und Salzburg im 
Gleichtakt für Wissenschaftsjournalis-
mus schlagen.

Und was erwartet Sie in dieser Ausga-
be? Nun, wir wagen wieder einen Ausflug 
ins Weltall mit einem Artikel zu innovati-
ven Flugobjekten. Diesmal geht es um 
Schlepper, die Satelliten dahin bringen 
sollen, wo sie hingehören (S. 34). Ihnen 
viel Freude beim Lesen! 

Am Puls 
der Forschung

Mit herzlichen Grüßen

Christiane LöLL

Der Nasa-Helikopter »Ingenuity«  
drehte 72-mal seine Runden auf  

dem Mars, nun ist seine Mission beendet

Christiane Löll,  
Redaktionsleitung

EDITORIAL
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28
Warum uns kurze Begegnungen guttun

Die Zahl von Mini-Satelliten steigt. Damit sie 
präzise auf ihre Umlaufbahn kommen, entwickeln 
Ingenieure unbemannte Raumschlepper
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DÖRFER GEHEN MIT NEUEN IDEEN VORAN
Lange galt das Leben auf dem Lande vielen als rückständig. 
Doch im Gegenteil: Ob Verkehr, Ökostrom oder Digitales –
mehr und mehr kleinere Ortschaften machen vor, wie Proble-
me gelöst werden können

16

4 P.M. 04/2024 



F
O

T
O

S
 U

N
D

 I
L

L
U

S
T

R
A

T
IO

N
E

N
 D

IE
S

E
 S

E
IT

E
: 

IM
A

G
O

 I
M

A
G

E
S

, 
E

X
O

L
A

U
N

C
H

, 
F

1 
O

N
L

IN
E

, 
A

X
E

L
 H

IN
D

E
M

IT
H

/
C

C
, 

G
E

T
T

Y
 I

M
A

G
E

S
 (

2
),

 M
A

U
R

IT
IU

S
 I

M
A

G
E

S
, 

D
IE

H
L

 D
E

F
E

N
S

E 
C

O
V

E
R

IL
L

U
S

T
R

A
T

IO
N

: 
P

.M
.;

 K
I 

G
E

N
E

R
IE

R
T

E
S

 B
IL

D
/

M
ID

JO
U

R
N

E
Y

/
A

N
D

R
E

A
S

 P
U

F
A

L

  RUBRIKEN

 3 Editorial
 6 Zitate 
 7 Zuschriften
 48 Wie jetzt? Mehr Wissen mit »Schneller schlau«
  78 Neue Games
 79 Neue Bücher
 92 Bükers Testgelände: Jupitersonde Galileo
 94 Rätsel
 96 Vorschau/Impressum
 98 P.M. Tierleben: Juchtenkäfer

ALPHA

8  DAS BESTE VON HEUTE UND MORGEN
Neues aus den Laboren der Welt · Wissen in  
einer Minute · Faktencheck: Richtig oder 
falsch? · Psycho-Test: Wie tickt der Mensch?

TECHNIK & FORSCHUNG

28 KURZE GESPRÄCHE, GUTE GEFÜHLE
Eine Forscherin erklärt, weshalb »Mikro-Ver-
bindungen« wichtig sind für die Gesundheit 

34 WER BAUT DEN BESTEN RAUMSCHLEPPER?
Raumfahrt-Unternehmen tüfteln an Transpor-
tern – und liefern sich ein Wettrennen 

40 DIE GEHEIMEN SIGNALE DER ELEFANTEN 
Warum die Dickhäuter weitaus sensibler und 
emotionaler sind als lange gedacht

66 DAS MYSTERIUM ALTER METALLE
Fast vergessene Techniken und chemisches 
Wissen von Schmieden aus alter Zeit

VISIONEN & IDEEN

16 FORTSCHRITT AUF DEM LAND
Energiewende, Mobilität, Digitalisierung: Pio-
niere in ländlichen Regionen machen Zukunft

50 SO FUNKTIONIERT DER »IRON DOME«
Ob in Israel oder in der Ukraine: Komplexe  
Waffensysteme wehren Angriffe aus der Luft ab

GRENZBEREICHE & GEHEIMNISSE

60 WARUM WIR MEHR PFÜTZEN BRAUCHEN
Die kleinen Gewässer werden seltener. Dabei 
sind sie hilfreich für Tiere – und Menschen!

80 SCHUTZ VOR SONNENSTÜRMEN
Wie Forschende versuchen, die Erde besser vor 
den extremen Eruptionen zu beschützen

Alle Coverthemen sind rot markiert.

66
Sagenumwobene Schwerter

Nur als Polarlicht schön: Teilchenstürme der  
Sonne können uns auch gefährlich werden.  
Forschende verbessern deshalb die Prognosen

80

50
Die Technik der Flugabwehr

40
Wie Elefanten fühlen  

INHALT

04/2024 P.M. 5



F
O

T
O

: 
B

E
T

T
M

A
N

N
/

G
E

T
T

Y
 I

M
A

G
E

S

»Der Mensch kennt  
sich selbst nicht  

genügend, wenn er 
nichts über seine  

Vergangenheit weiß.«

»Wer arbeitet,  
macht Fehler. Wer  

viel arbeitet,  
macht mehr Fehler. 

Wer die Hände in  
den Schoß legt, macht 

gar keine Fehler.«

Karl Hörmann, österreichischer  
Theologe, 1915–2004

Eingesandt von Peter Haubenwallner, München

alfred Krupp, deutscher Erfinder  
und Industrieller,  1812–1887

Eingesandt von Paul-Hermann Mackes, per E-Mail 

Isaac Asimov

Gewalt  
ist die letzte Zuflucht  

der Unfähigen.
Isaac asImov  1920– 1992,  

russisch-amerikanischer Biochemiker und  
Science-Fiction-Autor

Unbekannte(r) Einsender:in

»Die Welt lässt sich nicht  
verbessern, wenn alle blind der 

Mehrheit folgen. Es braucht 
Menschen, die den Mut haben, 

scheinbar Unumstößliches  
infrage zu stellen, die sich  

trauen, Autoritäten anzuzwei-
feln und ihren eigenen  

Verstand zu gebrauchen.«

»Das Denken der  
Zukunft muss  

Kriege unmöglich  
machen.«

maHatma GandHI, indischer Rechtsanwalt  
und Publizist, 1869–1948 (ermordet)

Eingesandt von Peer Briddigkeit, per E-Mail 

albert eInsteIn,  
theoretischer Physiker und Nobel- 

preisträger, 1879–1955
Eingesandt von Reinhard Witzlau, Gransee

Haben Sie ein LiebLingSzitat? 
Schicken Sie es uns! Wir freuen uns über Ihre Einsendungen an  

pm-redaktion@verlagshaus.de.  
Bitte schreiben Sie dazu, von wem das Zitat stammt. 

»Wenn du  
Gott zum Lachen  

bringen willst,  
erzähle ihm von  
deinen Plänen.«

blaIse pascal, französischer Mathematiker  
und Philosoph, 1623–1662

Eingesandt von Wolfgang Fuchs, per E-Mail

6 P.M. 04/2024
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ZUSCHRIFTEN

P.M. 3/2024
Titelgeschichte/Geheimnisse

Eine unheimliche 
Erfindung
Der Artikel selbst ist un-
glaublich umfangreich und 
interessant und beleuchtet 
sehr viele Facetten, die ich im 
Zusammenhang mit der 0 so 
nicht erwartet hätte. Zum 
Kasten auf Seite 25 »Darf 
man durch die Null teilen?« 
habe ich eine Anmerkung: 
Natürlich darf man durch die 
0 teilen, es kommt einfach 
nur ∞ heraus. Die Erwäh-
nung des ∞ an dieser Stelle 
wäre angebrachter gewesen, 
als das Verbot, durch 0 zu 
teilen. Schließlich kann man 
in der höheren Mathematik 
auch die Wurzel aus –1 zie-
hen. Alles in allem: Machen 
Sie weiter so, ich liebe Ihr 
Magazin und warte jeden 
Monat sehnsüchtig auf den 
Brief- äh, Zeitschriftenträger.
Torsten Pohling, Haigerloch

Auf Seite 18 wird vom 
Schwarzen Loch als Sinnbild 
des Nichts geschrieben.

In Anbetracht der Tatsache, 
dass es sich um ein extrem 
massereiches Objekt handelt, 
passt diese Aussage über-
haupt nicht dazu.
Georg Klinkmüller, Stahnsdorf

P.M. 2/2024
Ideen/Strom aus dem Körper 

Kraftwerk Mensch
1. Übergewicht und ver-
mehrte Kalorienzufuhr 
lassen sich mit dieser Me-
thode definitiv nicht behan-
deln, da der Körper dann  
die »abgezweigten« Kalorien 
durch noch mehr Zufuhr 
sogar überkompensieren 
würde. Der Körper »will« ja 
gerade die Kalorien aus 
einem biologischen Grund 
zuführen. Der gegenteilige 
Effekt träte ein.
2. Diabetiker können gar 
nicht  »besonders« durch 
mehr Insulinfreisetzung 
profitieren, da das Kennzei-
chen eines Typ-2-Diabetikers 
(mit 90 Prozent die häufigste 
Diabetes-Form) eben nicht zu 
wenig Insulin ist, sondern, 
dass das pathologisch über-

mäßig produzierte Insulin 
nicht korrekt wirkt (sog. 
Insulinresistenz). Außerdem 
führt Insulin zu negativen 
Stoffwechselfolgen (u. a. 
Übergewicht), die das eigent-
liche Therapieziel beim 
Typ-2-Diabetes, nämlich 
Gewichtsabnahme, konter-
karieren würden.
Dr. Robert Brandt, Facharzt für 
Innere Medizin, Loffenau

Lieber Dr. Brandt, haben Sie 
Dank für die medizinischen 
Präzisierungen. Das schätzen  
wir sehr!
Die ReDaktion

P.M. 12/2023
Technik/Ernährung

Käse ohne Kühe
Sehr interessante Biotechno-
logie! Nur in industriellem 
Maßstab werden acht Milliar-
den Menschen oder mehr 
mit Nahrung versorgt werden 
können. Mit biologischer 
Landwirtschaft wird das 
nicht gehen. Putzig aber ist 
der Schlussgedanke: Glückli-
che Kühe und Hühner, die 
frei und ungebunden durch 
die Gegend laufen, wird es 
leider nicht geben. Diese 
Arten werden praktisch 
aussterben, weil sie eben 
nicht mehr gebraucht wer-
den. Das sollte man als 
Veganer einmal bedenken.
Axel Jacobs,  per E-Mail

Die Redaktion behält sich vor,  
 Zuschriften zu kürzen. 

Alle Themen bis 2023 finden Sie  
in unseren P.M. Jahresregistern:
www.pm-wissen.com/ 
p-m-jahresregister

Kommen Sie in Kontakt mit der Redaktion:
 P.M. Magazin, Virchowstaße 65b, 22767 Hamburg 
 pm-redaktion@verlagshaus.de 
 facebook.com/PMOnline
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Ab 7. 3. 2024 im App Store 
Das neue P.M. eMagazin

www.pm-wissen.com
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